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Исследование типа 
 дифференциального уравнения в частных производных 

 

ЗАДАНИЕ.  

 

Найти области гиперболичности, эллиптичности и параболичности 

уравнения и исследовать их зависимость от l, где l – числовой параметр. 

( ) 22 0xx xy yyl x u xyu y u− + − = . 

 

РЕШЕНИЕ.  

 

Запишем общий вид уравнения второго порядка 

2 ( , , , , ) 0
xx xy yy x y

au bu cu F x y u u u+ + + =  

и сравним коэффициенты при производных в этом уравнении и в исходном: 
2;   ;   a l x b xy c y= − = = − . 

Определим, к какому типу принадлежит исходное уравнение: 

( ) ( )2 2 2 2 2 2
D b ac x y l x y y x x l= − = − − = + − . 

 

Тогда область гиперболичности определяется той областью, в которой 0D > , 

то есть в этой области выполняется условие: 
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Если 1 4 0l+ ≥ , то решением последнего неравенства будет область 
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∪ , иначе – вся числовая ось. 

 

Область эллиптичности определяется той областью, в которой 0D < , то есть 

в этой области выполняется условие: 
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Если 1 4 0l+ ≥ , то решением последнего неравенства будет область 
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, иначе – пустое множество. 
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Область параболичности определяется той областью, в которой 0D = , то 

есть в этой области выполняется условие: 
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Если 1 4 0l+ ≥ , то решением последнего уравнения будут точки 
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− ± += , иначе – пустое множество. 

 


